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Tilngerming til tilrettelegging for utslippsfri

energiinfrastruktur

 Ruter gnsker a benytte funksjonskravet utslippsfri. Dvs ingen utslipp
av CO2, NOx eller PM fra fremdrift av fartgyet. El og hydrogen
kvalifiserer som utslippsfrie drivstoft.

« Teknologingytral tilnaerming

- Ruter jobber for & skape et handlingsrom i konkurransen slik at
operatgr kan optimalisere ladestrateqi i sitt tilbud innenfor gitte
rammer

- Operatgren velger ladestrateqi for sitt tiloud

« Gitt tidslinjen for anskaffelsen har Ruter forelgpig vurdert at
batterielektriske bater vil veere den mest markedsmodne lgsningen
for & drifte hurigbattilbudet utslippsfritt
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Pagaende forberedelser

« Energitilgang er kartlagt ved hovedanlgpene

 Simulering av ladebehov og —strategi (avhengig av bat og
ruteopplegq)
» Dialog med stgtteordningene (Enova og Klimasats)

« Ruter undersgker marked og muligheter for «<Energy as a Service» -
kan endre hvordan en handterer ladeinfrastruktur

- Dialog med kommuner og offentlige aktgrer gjennom Klimasats-
prosjektet «Samarbeidsmodell for hurtigbat infrastruktur».
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Elvia AS (tidl. Hafslund Nett) (8 MW)

4 MW (Nesoddsambandet)

¢ 2 MW (@ybatene)

2 MW (avsatt til Hurtigbat)
Spenning 11 /0,69 kV (690 V)

. Ladestasjoner
insgirert av hval
og blekksprut

Lundgand



Kartlegging av anleggsbidrag for tilknytning av strgm
- Situasjonen ved de starre hurtigbathavnene

Det er i de fleste tilfeller mulig & fa tak | Hurtigb&t- . . Nett- Effektbehov  Anleggsbidrag
. . . . . L|nJe -

2MW i neerliggende distribusjonsnett. havn selskap (MW) (mill NOK)

Unntaket er Drgbak og Son hvor kun

800kW er tilgjengelig pr. februar 2021. Lav Hoy Lav eff. Hay eff.

Ruter har kartlagt plansituasjonen rundt

disse anlgpsstedene mtp om det er mulig & Lysaker Bl1 Elvia 2 4 1-17 S5l B2
sikre ngdvendig areal til ladeinfra Nesoddtangen  B11 Norgesnett 2 4 24-3 10,5- 19,4
Hva er anleqggsbidraqg Slemmestad B20 Norgesnett 2 8 2-24 12,8-23,3
AnlngS_b'drag beregnes som o Drabak B22 Elvia 0,8 8 07-1 | 183-273
investeringen nettselskapet ma gjare
fratrukket reinvesteringskostanden. Son B21 Elvia 08 8 0.7-1 BESSEZL2
Vollen B20/B22 Elvia 2 8 1-1,7 9,5-16,7
Aker Brygge B20/B21/B22  Elvia 2 6 0,5 ?
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RFI ladelgsninger for elektrisk hurtigbat

Ved arsskiftet 2020/2021 etterspurte Ruter PR Hurtigbit 2024

informasjon om teknologi og andre interessante g Ostofjorden:  m, ™ mmEm
forhold som er relevant for elektrifisering av - -
hurtigbatrutene B11 og B20, og muligheter for

elektrifisering av B21 og B22.
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Evaluering og oppsummering av RFlI

Ingen av aktgrene som svarte pa RFI praktiserer i dag faktisk sambruk
av ladeinfrastruktur.
Videre teknologi- og forretningsutvikling vil gjgre ting lettere

- Batteribytte virker a veere en god lgsning for infrastruktur pa land og
rutetilbud, men usikkert nar dette blir teknisk modent.

- Sambruksmodeller vil redusere kostnader for etablering og drift av
infrastruktur. Sentrale spgrsmal:

- Ettersparsel og ladebehov
- Standardiserte Igsninger (standard plugg og spenning)
- Hayspent grensesnitt mot netteier

For hurtigbat er det mange faktorer som har innvirkning pa ladestrategi
(rutetilbudet, battype, valg av batterikjemi/energibaerer)

Ruter#



EU strategi for effektdeling og lokal produksjon av energi — peker
retning mot mer sirkulaere infrastrukturmodeller

The energy system today : linear Future EU integrated energy
and wasteful flows of energy, in one system : energy flows between users
direction only and producers, reducing wasted

resources and money
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it il https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-systems-

Integration Strategy

PR integration/eu-strateqy-energy-system-integration en

Lineeer til sirkulaer

Forventet ekstrem gkning i
andel strgam vs andre
energiformer

Synergier i energisystem
Koordinering og fleksibilitet

Kostnadseffektiv utbygging
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https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-system-integration/eu-strategy-energy-system-integration_en

| dag bygges det ut en nettstasjon pr. aktar.

EAAS
(Energy As a Service)

Vil en infrastrukturaktar se pa mulighet for a ta en starre del
av verdikjeden?

Uonsket situasjon Foretrukket situasjon
Distribusjonsnett  Fordelingstavle Lader/omformer Type ladeplugg Fartey/kjeretoy : Distribusjonsnett  Fordelingstavle Lader/omformer Type ladeplugg Fartoy/kjoretay
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Ansvarsmodeller

1. Mer ansvar til batoperator - PN
2. Dagens modell pa Aker Brygge e I#
3. EaaS-modell (lade-
/sambruksaktar)
:
Hvilke fordeler og ulemper ser dere
ved hver av disse modellene? , N

Batoperateorens ansvar Ladeoperatar

Ruter planlegger eget frokostmgate
om fremtidens ladestrateqi.
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Simulering av energibehov og totalkostnad (TCO)

Katamaranskrog

> 20 knop

> 20 knop

24 m

(100 PAX)

40 m

(400 PAX)

(270 PAX) (400 PAX) (100 PAX) (270 PAX) (400 PAX) (100 PAX) (270 PAX) (400 PAX) (100 PAX (270 PAX)
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Hurtigbhat >20 knop Max 19,9 knops bat

* Fordeler * Fordeler
+ Kortere reisetid + Starre fleksibilitet i innvendig
+ Kan oppfylle dagens utforming
rutetabell med samme antall + Lavere energiforbruk
bater + Lavere vekt
« Ulemper: + Lavere kostnad
- Hayere energiforbruk + Tilgjengelighet pa markedet
- H,@yere vekt o U|empe:
- Hoyere kostnad - Lengre reisetid
- Mindre fleksibilitet | utforming - Rutetabell mé endres eller
- Tilgjengelighet pa markedet gke antall bater
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Noen andre forutsetninger

Fart-effekt-kurver til skroget for alle battypene (24, 30 og 40 meter)

30 meter , karbonfiber 30 meter enkeltskrog, karbonfiber
/ 5500 / Vekter
Lettskipsvekt u 2000 3000 Lettskipsvekt u
fremdriftssystem: / fremdriftssystem:
55,1 tonn / 2500 55,1 tonn

1500 /
Maks beerevekt: > 2000 / Maks baerevekt:
115 tonn 2 L2 / / 150 tonn
1000 1500
Differanse: ///// // Differanse:

60 tonn 500 1o 95 tonn

til PAX og til PAX og

fremdriftssystem 500 fremdriftssystem
0

0]

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Knop

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Knop

e PE @ 59t [KW] e PE @ 75t [kW] === PE @ 91t [KW]
e PE @ 107t [KW] === PE @ 123t [KW]

e PE @ 55t [KW] === PE @ 75t [kKW] == PE @ 91t [KW]
e PE @ 107t [KW] === PE @ 150t [K\W]
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Forelgpige resultater dagens rutetabell -
forutsetninger

« Antakelse om at bade enkeltskrog og katamaran kan benyttes pa
rutene og at dagens ruteplan bestar - ikke optimalisert for ladestopp

* |kke tatt hensyn til hvilke ladelokasjoner som er mest realiserbare,
men estimerte anleggsbidrag er kalkulert inn.
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Sammenligning per bat/linje
Total Cost of Ownership [kr] utgangspunkt i 10 ars kontraktsperiode

Arlige kostnader
eksisterende battilbud
for diesel og

aronessen (B1l & B22) we———————
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Sammenligning per bat/linje
Total Cost of Ownership [kr] utgangspunkt i 10 ars kontraktsperiode

== Gjennomsnittskostnad diesel

Gjennomsnittskostnad HVO
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Forklaringer:

Sammenligning per bat/linje
Total Cost of Ownership [kr] utgangspunkt i 10 ars kontraktsperiode

- Like farger kan sammenlignes

== Gjennomsnittskostnad diesel

Gjennomsnittskostnad HVO
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Forklaringer:

Sammenligning per bat/linje
Total Cost of Ownership [kr] utgangspunkt i 10 ars kontraktsperiode

- Like farger kan sammenlignes

== Gjennomsnittskostnad diesel

Gjennomsnittskostnad HVO
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Forklaringer:

. . o . .
Sam men l | g nin g per bat/l I nJ € - Like farger kan sammenlignes
Total Cost of Ownership [kr] utgangspunkt i 10 ars kontraktsperiode TRl SRie EINIIS12 N E
lagt til grunn for B21 og B22

== Gjennomsnittskostnad diesel

Gjennomsnittskostnad HVO

Sammenligning av batstgrrelse, skrogtype, drivlinje og ladestrategi

Diesel Batteridrift, «saktelading» Batteridrift, «hurtiglading» Hydrogendrift
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== Gjennomsnittskostnad diesel

Gjennomsnittskostnad HVO

Stjerner viser rimeligste linj

Forklaringer:

. . o . .
Sam men l | g nin g per bat/l I nJ € - Like farger kan sammenlignes
Total Cost of Ownership [kr] utgangspunkt i 10 ars kontraktsperiode TRl SRie EINIIS12 N E
lagt til grunn for B21 og B22

e for hver batstgrrelse og hver linje. Ved & kombinere

far man den rimeligste totalpakken.
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Forklaringer:

. . o . .
Sammen l | g nin g per bat/l I nJ € - Like farger kan sammenlignes
Total Cost of Ownership [kr] utgangspunkt i 10 ars kontraktsperiode EEI Rl CIRie L1z Shern
lagt til grunn for B21 og B22

== Gjennomsnittskostnad diesel

Gjennomsnittskostnad HVO

Hypotese fra simuleringene. Rimeligste totalpakke for & erstatte dagens ruter
- 3 Dbater. Alle batene 30 meter enkeltskrog med batteri.
- Alle linjer lader i lang pause etter morgenrush og ettermiddagsrush bortsett fra B22.

Diesel Batteridrift, «saktelading» Batteridrift, «hurtiglading» Hydrogendrift
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Spgrsmal (1 av 3)

Ruter er av oppfatning at hydrogen og batteribytte ikke vil veere
markedsmodne teknologier for hurtigbat i passasjerdrift til kontraktens
oppstart.

- Nar vurderes disse a bli markedsmodne teknologier?
Er hurtiglading underveis i ruten en forutsetning? Eller kan en klare seg
med saktere lading utenom rutetid?
- Er det mulig a skape mer tid til lading i rutetabellen ved a kjgre
fortere?
Muligheter for & unnga teknologi lock-in

- Hvordan sikre seg at ladeinfrastrukturen er relevant over
kontraktsperioden og etter?
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Spgrsmal (2 av 3)

« Ladeinfrastruktur, standardisering — kan en bruke dagens
ferdigstandardiserte lgsninger?

- Standardiserte DC-plugger. Bruke CCS-2?
- Luftkjalt kabel, 200 kW
- Vaeskekjglt, 350 kW
Pantograf
- Panto-ned?
- Panto-opp?
Finnes det standarder for automatiserte ladesystemer vi bar kjenne til?
ISO 15118, kommunikasjon mellom ladestasjon og kjgretay/fartay.
OCPP, kommunikasjon mellom ladestasjon og «sky» backend
- Bruke disse standardene til & lastbalansere ved flere som lader samtidig.
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Spgrsmal (3 av 3)

* Hvilke behov er det for plass ved kai til ladeinfrastruktur?
- Behov for flytebrygge til infrastruktur?
- Starrelse pa infrastruktur pa fast kai
- Hvilken informasjon trenger operatarene til hvilken tid for a gi
forpliktende tilbud til tiloudsfristen?
- Nar ma falgende informasjon veere tilgjengelig for tilboyderne?
o Tilgang til effekt ved anlgpsstedene og til lading ved nattligge
o Ansvarsmodell for ladeinfrastruktur

o Handlingsrom for & gjennomfare fysiske tiltak ved kai (f.eks.
nettstasjon/ladetarn/flytebrygge)

o Annen viktig informasjon
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