


1 Traffic Signal Prioritisation System

1.1 Description

For the provisioning of Traffic Signal Prioritisation (TSP), the existing system shall be used.
[7.1.1]

Predefined TSP points are contained in the schedule data provided to the vehicle by the
back office systems and are available to the TSP system via the on board network. When the
vehicle reaches these predefined TSP points, a priority telegram shall be transmitted on a
dedicated channel via a VHF transmitter in the vehicle. A VHF receiver at the Road
Authorities’ Traffic Signal controller receives this telegram.

A suitable VHF modem, antenna and required cabling shall be installed. [7.1.2]

1.2 General requirements

The system shall be compliant with the German VDV R09.16 standard which is attached as
Appendix G. [7.2.2]

The system components and the antenna should be compliant with the overall on-board
architecture as described in section Feil! Finner ikke referansekilden. [7.2.3]
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Funkempfangs-und Auswertaainheit (FEA}

Signalweq Fahrzeug - LSA

DRM. Digial Radia Wisdem
FRSK. Fasi Freguen: Shit Keping US 10.09.2000

Schema LSA — Signalweg

Eine Funkempfangs- und Auswerteeinheit (FEA)
dient dem Empfang von VDV-Standardtelegrammen
R09.161"1 von Fahrzeugen im Offentlichen Perso-
nennahverkehr (Straenbahn, Bus) zur Anmeldung
und Bevorrechtigung an Lichtsignalanlagen (Ampeln)
desStraBenverkehrs. Zur Ubertragung kommt analoge
oder digitale Funktechnik zum Einsatz. Ubertragungs-
formate FFSK (Fast Frequency Shift Keying) oder
NEMO (Lizenz 2013 abgelaufen) sind moglich.

1 Einzelnachweise

[1] Helmut Schemmel: R09.16 Datensatz fiir Meldesysteme
In: VDV-VOV Schriften Reihe Technik Nr. 04.05.1 / Er-
gidnzung 2 Ausgabe Juni 1990.


https://de.wikipedia.org/wiki/%C3%96ffentlicher_Personennahverkehr
https://de.wikipedia.org/wiki/%C3%96ffentlicher_Personennahverkehr
https://de.wikipedia.org/wiki/Ampel
https://de.wikipedia.org/wiki/Stra%C3%9Fenverkehr
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2 Text- und Bildquellen, Autoren und Lizenzen

2.1 Text

o Funkempfangs- und Auswerteeinheit Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Funkempfangs-_und_Auswerteeinheit?oldid=143582210
Autoren: Lutheraner, Wikinger08, Berita, H7, Mauerquadrant, Peter Grobner und Wulfo 55

2.2 Bilder

e Datei:FM-Schema_SW.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/FM-Schema_SW.jpg Lizenz: CCO Autoren:
Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: udo scharke

2.3 Inhaltslizenz

e Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0
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0101 : Setze Entwerter (3 x BCD), Kurzstrecke

0110 : Setze Linie (3 x BCD) vorlassen

1000 : Setze Entwerter (1 x BCD) bei Wegzihlerstand (8 bit in DA 21 . .. 34)
1010 : Belegt fiir Bedarfsbetrieb

1111 : Belegt fiir Bedarfsbetrieb

SD = Datensatze 0000 . .. 0111 = quitterpflichtig durch Fahrer

C02 - Kanidle, Anweisungen (selektiv)

1N — Innen-Lautsprecher (1 bit)
Mi — Mikrofon und Sender 10 s lang einschailten (1 bit), nur bei Uberfaliruf nach
ZVEI*) wirksam, Bedeutung nur bei S = 1
LA — Anzeige (1 bit) =0 : Anzeige bleibt erhalten
= ] : |6sche Fahrplanabweichung, zeigt Stérungen an, gibt Xnderun g
) 10 frei (nur mitS=1) X) R 10
SB — Umschaltung Sprach-/Daten-Kanal (1 bit) = 0 : Datenkanal
= 1 : Sprachkanal

KA  — Kanile (4 bit), Sonderfall = 0000, dann S)’% : Datenkanal unverindert *) sB

bzw. S'="1 : Riickfallkanal S8
SE — Anweisung (1 bit)

= 0: ldsche Anweisung bzw. Funktion AUS
=1 setze Anweisung bzw. Funktion EIN

QE — Quittung erforderlich, Bedeutung nur bei FE"S'-}N (1 bit) X ) FU
= 0 : Anweisungdurch Fahrer |6schen ohne Quittungsabgabe
= 1 : Anweisung durch Fahrer lI6schen mit Quittungsabgabe
an Zentrale

FU — Funktion (2 bit)
= 00 : keine Bedeutung
=01 : Fahreranweisung
= 10 : Schaltanweisung
=11: Frei

AW  — Anweisung (4 bit)

Belegungen fiir FU = 10:
AS = 0000 : keine Bedeutung
SE = 1, AS = 0001 : Abfahrsignal

SE =1,AS = 0010 : Fahrgastzahlung EIN**)
SE = 0, AS = 0010 : Fahrgastzahlung AUS (betrifft nur RO3 mit FE = 1)

SE = 1,AS = 0100 : Bedarfsbtrieb Modus EIN**)
SE =0, AS = 0100 : Bedarfsbetrieb Modus AUS
SE =1,AS = 1110 : Belegt fir Bedarfsbetrieb

Belegungen fiir FU =0Q1:

AS = 0001 : Besetzung melden, Quittung erfoigt durch Eingabe Besetzung
AS = 0010 : Standort eingeben, Quittung durch Eingabe Standort

AS =0011... 1010 Textfestiegung durch den Betreiber

*) ZVEI (Zentralverband der elektrotechnischen industrie:
..Ein Notrufsystem zum Einsatz bei beweglichen Funksprechaniagen’’)
**) Grundstellung = AUS
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CO3 — Kanile, Anweisungen (Sammeiruf)

In den informationswortern 3 und 4 erfolgt die Darstellung analog zum Datensatz C02.

C04 — Abfragen und Quittungen

AA — Datensatz anfordern (4 bit)
Angeforderte Datensatze werden nicht quittiert.
AS ~ Datensatz selektieren
AA = AS =
0001 0000 : Nenne Ortsmarke
0001 : Nenne Uberldufe
0110 xxxx : x = Stellung im Zugverband
1111 : Nenne letzten Wagen im Zugverband
101 xxxx : s. Anhang 1, Bedarfsbetrieb
1110 0000 : Wegzahlerstand zweit- und drittietzter Haltestelle
0001 : Wegzahierstand viert- und funftietzter Haltestelle
IRRR keine Bedeutung: Uberlalt dem Fahrzeug die Auswahli

der hdchstpriorisierten Antwort, sofern DQ = Null

DQ — Empfangenen Datensatz quittieren {4 bit)
0Q = 0000 : keine Bedeutung

Belegungen fir DQ=1111: QB = 1 : Quittung fiir Uberfallruf
QU = 1 : Quittung fiir Unfallruf
QS = 1 : Quittung fir Sprechwunsch
QM = 1 : Quittung fiirr Meldung

CO5 — Reserve

C06 — Ressrve

CO7 — Reserve

CO8 — Reserve

cog - Obertragung griBerer Datenmengen, s.S. 17 a

C10 — Anforderung vorbereiten
AB — Abstand in 10 m-Einheiten (8 bit), nach dem die Anforderung ausgeldst werden soll
AN — Nummer des Anforderungspunktes {8 bit)

C11 — Belegt fiir Bedarfsbetrieb
C12 — Belegt fiir Bedarfsbetrieb

C13 — Textempfang vorbereiten
Textanzeigen erfoigen stets linksbundig.
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C09 - Obertragung gréBerer Datenmengen

TY - Typ (hiermit sind weitere 16 Telegrammtypen
-ggf. anwendungsspezifisch- zu unterscheiden)

TL - Telegrammlinge

Anzahl der Bytes (0...15), die den Infobytes
1 bis 4 zusdtzlich folgen

Das Telegramm wird mit CRC-Bytes 1 und 2 entsprechend
Bild 1 und Text S 9 abgeschlossen. Die Infobytes werden
durch Sperrbits "logisch 1" voneinander getrennt.

Die Anwendung dieses Datensatzes ist anwendungsspezi-
fisch, eine weitergehende Festlegung erfolgt ggf. spdter.

Datensatz C09 dient der Ubertragung grdferer Datenmengen,
wie z.B. zum Laden von Fahrzeuggeriten oder fiir Betriebs-
leitsysteme fiir flexible Bedienungsformen.

Durch die M&glichkeit einer grdBeren Informationsiiber-
mittlung kdnnen die Datensdtze C11/C12 und C13/C14 ent-
fallen bzw. fiir andere Zwecke genutzt werden.

Daten, deren Ubertragung mit anderen Telegrammen vorge-
sehen sind, dirfen nicht mit C09 ibertragen werden.

Hinweis: VOV-Schrift 04.05.5 (Datenfunk-Interface)
ist sinngemdB zu ergdnzen (S 2, vorletzter
Absatz, und Anlage 2).

Siehe auch S 25 a
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wZ — Wegzihlerstand (9 bit) , 10 m-Schritte, Nullstellung an Ortsmarken X )

" HZ — Wegzéhlerstand (8 bit) beim letzten TiirschlieBvorgang (ohne hochstwertiges Bit)lE rgdnz
x) bzw. bei letzter Fahrereingabe
RO1 — Absolute Standortangabe (Ortsmarke, Uberlauf oder Fahrereingabe)

ZL — Zuglénge (3 bit) = 000 : Einzelfahrzeug
FE — Fahrereingabe (1 bit)

fir FE=0:ST 11... 24 — Ortsmarke, ST 31.. .44 — Zihlerstand (8 bit) an der
Ortsmarke vor Nullstellung ohne héchstwertiges Bit oder

ST 11...24 =8 x 1, wenn Wegzahler-Uberlauf und

ST 31... 44 = Anzah! der Uberidufe seit der letzten Ortsmarke

fir FE=1:ST 11... 44 — Standort (4 x BCD)

R02 — Meldungen und quittierte Anweisungen)

MA — Meldungsart
= 0000 : keine Bedeutung
= 0001 : Frei
= 0010 : Fehlererfassungssysteme, technische Meldungen extern
= 0011 : technische Meldungen intern
= 0100 : Fahrerquittung auf CO1, ME entspricht SD-Bits
= 0101 : Fahrerquittung auf C02, ME entspricht AW-Bits
= 0110 : Fahrerquittung auf C13/C14, ME = 0000
= 0111 : Frei
1111 : Frei

ME ~ Meidung
0000 : keine Bedeutung

Belegungen fiir MA = 0011
ME = 0001 : Initialisierung
= 0010 : Fahrerterminal (B) defekt
= 0011 : Ortsempfang defekt
= 0100 : Ausweisleser defekt
= (0101 : Besetztgraderfassung bzw. Fahrgastzihler defekt
= 1100

1111 : Belegt fiir Bedarfsbetrieb MA 11 ... 14 und ME 11 ... 14
entspricht MA 21 ... 24 und ME 21... 24, wenn zweite Mel-
dung innerhalb eines Abfragezyklusses ansteht.

RO3 — Besstzung

FE — Fahrereingabe (1 bit); 1 : Fahrereingabe

FZ  — Fahrzeugstellung im Zugverband (3 bit)
000: fihrendes Fahrzeug
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El — Einsteiger (8 bit) oder feinaufliosende Gewichtserfassung bzw. 8 x O bei Fahrerein-
gabe
AU — Aussteiger (8 bit) oder Fahrereingabe {BCD-Wert, rechtsbindig) bzw. 8 x 1 bei

feinauflosender Gewichtserfassung.

RO4 — Linien-/Kursnummer bzw. Wageniaufnummer
LN — Liniennummer (3 x BCD) )

bzw. Wageniaufnummer (5 x BCD)
KN - Kursnummer (2 x BCD) ) zw. Wageniaufnummer (5 x

R0O5 — Fahrernummer
FN —~ Fahrernummer (5 x BCD)

RO6 — Beiwagennummer
FZ — Fahrzeugstellung im Zugverband (3 bit)
=001: 1. Beiwagen
WN — Wagennummer
= 1111 : BK, FA — Aufrufadresse
# 1111 : WN, BK und FA ~ Wagennummer vom Fahrer eingegeben (4 x 8CD)

RO7 — Zieinummer
ZN — Zieinummer (3 x BCD)

R0O8 — Geriatenummer (nur auf Anforderung) — Sonderanwendung
GN - Geratenummer (10 bit)

R09 - (Ubertragung gréBerer Datenmengen, s.S. 25 a

R10 — Anforderung (Antwort auf C15, wenn AT = 101 und Anforderungspunkt erreicht,
s. C10)

LN - Liniennummer (3 x BCD) bzw. je nach System Zieinummer (3 x BCD)
= 12 x 1: Abmeldung (Initialisierung durch Bake)
AN — Nummer des Anforderungspunktes

RT1 — Belegt fiir Bedarfsbetrieb

R12 — Belegt fiir Bedarfsbetrieb

R13 — Belegt fiir Bedarfsbetrieb

R14 — Wegzihlerstand (nur auf Anforderung)

HZ 11... 18 — Wegzahlerstand bei vorietztem TiirschiieSvorgang bzw. viert- und

(8 bit) ohne hochstwertiges Bit finftietztem
HZ 21...28 — Wegzihlerstand bei drittletztem TirschlieBvorgang TirschlieBvorgang
(8 bit) ohne héchstwertiges Bit (siehe CO4)
R15 — Antwort mit Identifikation
us - Uberfallruf gesetzt {1 bit) )
] Notruf
UN - Unfallruf gesetzt {1 bit) )
Sw —~ Sprechwunsch gesetzt (1 bit) ‘
AM - Anmeldung (1 bit)

(Fahrzeug neu eingeschaitet)
Jeder Selektivruf an das anmeidende Fahrzeug ersetzt die Anmeidung.
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RO9 - Ubertragung gréBerer Datenmengen

TY - Typ (hiermit sind weitere 16 Telegrammtypen
-ggf. anwendungsspezifisch- zu unterscheiden)

TL - Telegrammlinge

Anzahl der Bytes (0...15), die den Infobytes
1 bis 3 zusdtzlich folgen

Das Telegramm wird mit CRC-Bytes 1 und 2 entsprechend
Bild 1 und Text S 9 abgeschlossen. Die Infobytes werden
durch Sperrbits "logisch 1" voneinander getrennt.

Die Zeiten von Bild 3 auf S 27 sind entsprechend zu
dndern. Durch Verzdgerung des Aufruftelegramms muB die
grofBere erwartete Ldnge des Antworttelegramms beriick-
sichtigt werden.

Eine Einordnung der Prioritdten (s. Tabelle 3 auf S 31)
mufl anwendungsspezifisch erfolgen.

Daten, deren Ubertragung mit anderen Datensitzen vorge-
sehen ist, dirfen nicht mit R0O9 ibertragen werden. Eine
Ausnahme bilden die Datensdtze R11 bis R13, die aus-
schlieBlich fir Betriebsleitsysteme fiir flexible Be-
dienungsformen vorgesehen sind.
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Tabelle 3: Zulissige Antworten

Aufruf Antwort
X
X )
CO0O0 Aligemeine Anfrage Datensatz mit héchster Prioritat, auBer X%EX Ander
RO8, R10, R13und R14
CO1 Daten wie bei CO0
C02 Kanile, Anweisungen (selektiv) wie bei CO0

C03 Kanile, Anweisungen (Sammeiruf) | keine Antwort

CO4 Abfragen, Quittungen geforderter Datensatz, sonst wie bei CO0
C10 Anforderung vorbereiten )
C12 Bedarfbetrieb )
. wie bei CO0
C13 Textempfang vorbereiten )
C14 Text )
C15 Sammelabfrage agf. R15 oder R 10
bei AT = 001 R15, wenn Uberfail- oder Unfallruf vorliegt
AT = 010 R15, wenn Sprechwunsch oder Fahrermel-
dung voriiegt ,
AT = 011 R15, wenn UE-, UN-, SW- oder FM-Bit ge-
setzt
AT = 100 ) R1S, wenn AN-Bit gesetzt
AT = 101 R10, wenn der mit C10 gesetzte Abstand
auf Null herabgezihit wurde (einmalig)
4.4 Sammelabfrage

Ergdnzend zum unter 2.1 geschiiderten Abwicklungsverfahren werden in kiirzeren Interval-
len Sammelabfragen mit C15 von der Zentrale ausgesandt.

Der zeitliche Abstand dieser Abfragen wird durch den Leitsteilenrechner bestimmt.
- Soliten in mehreren Fahrzeugen Notrufe, Sprechwiinsche oder Méldungcn gleichzeitig anste-

hen und sich dadurch bei Sammelabfragen gegenssitig stéren, so werden sie spitestens im
Rahmen der zyklischen Abfrage erkannt.
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Verzeichnis der Anderungen
NACHTRAG 2

Seite
17 Bedeutung von C0% ergidnzt
17a Ubertragung grésserer Datenmengen (neu)

25 Bedeutung von RO9 ergdnzt
Bedeutung von R10 ver#ndert

25a Ubertragung grésserer Datenmengen (neu)

25b Datensidtze fir Meldesysteme (neu)

Bild 3.1 C09 ergdnzt
‘Bild 3.2 RO9 ergdnzt

Bild 3.3 Datensitze flr Meldesysteme (neu)

Datenfunk

Stand

Seite 4
£5.90

Verdffentlichung
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El — Einsteiger (8 bit) oder feinauflésende Gewichtserfassung bzw. 8 x O bei Fahrerein-
gabe

AU — Aussteiger (8 bit) oder Fahrereingabe (BCD-Wert, rechtsbiindig) bzw. 8 x 1 bei

feinauflosender Gewichtserfassung.

RO4 — Linien-/Kursnummer bzw. Wagenlaufnummer

— Lini 3xBCD
LN Liniennummer (3 x b bzw. Wagenlaufnummer (5 x BCD)
KN  — Kursnummer (2xBCD) )
RO5 — Fahrernummer
FN — Fahrernummer (5 x BCD)
R06 — Beiwagennummer
FZ — Fahrzeugstellung im Zugverband (3 bit)

=001: 1. Beiwagen

WN — Wagennummer
= 1111 : BK, FA — Aufrufadresse
# 1111 : WN, BK und FA — Wagennummer vom Fahrer eingegeben (4 x BCD)

RO7 — Zielnummer

ZN — Zielnummer (3 x BCD)

RO8 — Geridtenummer (nur auf Anforderung) — Sonderanwendung
GN  — Gerdtenummer (10 bit)

RO9 — Reserve

R10 — Anforderung (Antwort auf C15, wenn AT = 101 und Anforderungspunkt erreicht,
s. C10) kiinftig nicht mehr zu verwenden; wird ersetzt durch R09.1

LN  — Liniennummer (3 x BCD) bzw. je nach System Zielnummer (3 x BCD)
= 12 x 1: Abmeldung (Initialisierung durch Bake)
AN  — Nummer des Anforderungspunktes

R11 — Belegt fiir Bedarfsbetrieb

R12 — Belegt fiir Bedarfsbetrieb

R13 — Belegt fiir Bedarfsbetrieb

R14 — Wegzihlerstand (nur auf Anforderung)

HZ 11... 18 — Wegzdhlerstand bei vorletztem TiirschlieBvorgang bzw. viert- und

. (8 bit) ohne hochstwertiges Bit finftletztem
HZ 21. .. 28 — Wegzihlerstand bei drittletztem TiirschlieBvorgang TirschlieBvorgang
(8 bit) ohne hochstwertiges Bit (siehe CO4)
R15 — Antwort mit ldentifikation
UB  — Uberfaliruf gesetzt (1 bit) ) Notruf
UN — Unfallruf gesetzt (1 bit) )
SW  — Sprechwunsch gesetzt (1 bit)
AM  — Anmeldung (1 bit)
(Fahrzeug neu eingeschalitet)

Jeder Selektivruf an das anmeldende Fahrzeug ersetzt die Anmeldung.
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R0O9.1 - Datensdtze fUr LSA-Beeinflussung und andere Meldesysteme
TY - Typ
TY = 0001
TL - Anzahl der Zusatzbytes
TL = 00C0 bis 0110
MP - Meldepunktnummer
(hiervon k&énnen bei der Planung des Numerierungssytems 2 oder
3 LSB flUr die versteckte Ausfahrtrichtung verwendet werden)
MP9 bis 16 = Q000 0000 : Verbotener Bereich
raY ~ Vorzeichen einer Fahrplanabweichung
ZV = 0 : Verspidtung
2W - Betrag einer Fahrplanabweichung
0 bis 7 Minuten in gerundeten Minuten, analog ZW1, 2 und 3 aus
Datensatz (01
ZV = 000 : Fahrzeug ist plnktlich oder ein Fahrplan-Soll-Ist-
Vergleich wird nicht durchgeflhrt
= 111 : Versp#tung grdsser 6 min 45 s
PR - Prioritit
3 Stufen; PR = 00: Keine Prioritdt oder nicht angewendet
HA - Anforderung manuell ausgeldst
HA = 00 : ohne Bedeutung
= 01 : Taste "gerade” betstigt
= 10 : Taste "links" betitigt
= 11 : Taste "rechts” bet¥tigt
LN - Liniennummer analog Datensatz R04
KN - Kursnummer analog Datensatz RO4
ZN ~ Zielnummer analog Datensatz RO7
ZL - 2ugllinge analog Datensatz RO1
R - Reservebits sind auf "0" zu setzen

Unter der Priémisse mdglichst kurzer Telegramme ist aus der Palette der
vorgesehenen Datens¥tze anwendungsbezogen ein Datensatz auszuwdhlen.

Je nach technischen MYglichkeiten der Fahrzeugeinrichtungen k3nnen die
DS RO9.10 bis .16 in einem Netz auch gemischt verwendet werden.

Jede ortsfeste Empfangs- und Auswertungseinrichtung muss in der Lage
sein, alle DS R09.10 bis .16 auszuwerten. Sind in Melde-Datensitzen
Werte enthalten, deren Bereiche in der Auswertungseinrichtung nicht ver-
sorgt sind, sind diese zu ignorieren.
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